University of Kentucky

UKnowledge
International Grassland Congress Proceedings

XXI International Grassland Congress /
VIII International Rangeland Congress

Response of Plantain and Chicory to Frequency and Intensity of
Cutting
Y. Yu
Massey University, New Zealand

M. X. Long
Massey University, New Zealand

D. W. Zhou
Massey University, New Zealand

Peter D. Kemp
Massey University, New Zealand

Follow this and additional works at: https://uknowledge.uky.edu/igc
Part of the Plant Sciences Commons, and the Soil Science Commons

This document is available at https://uknowledge.uky.edu/igc/21/9-1/7
The XXI International Grassland Congress / VIII International Rangeland Congress took place in
Hohhot, China from June 29 through July 5, 2008.
Proceedings edited by Organizing Committee of 2008 IGC/IRC Conference
Published by Guangdong People's Publishing House
This Event is brought to you for free and open access by the Plant and Soil Sciences at UKnowledge. It has been
accepted for inclusion in International Grassland Congress Proceedings by an authorized administrator of
UKnowledge. For more information, please contact UKnowledge@lsv.uky.edu.

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

瞯

２３

瞯

Ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ ａｎｄ ｃｈｉｃｏｒｙ ｔｏ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｃｕｔｔｉｎｇ
Ｙ ．Ｙ ｕ ，Ｍ ．Ｘ ．Ｌｏｎ ｇ ，Ｄ ．Ｗ ．Ｚｈｏｕ ，Ｐ ．Ｄ ．Ｋ ｅｍ ｐ
Ｍ ａｓｓｅ ｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ，Ｐａｌｍｅｒｓｔｏｎ Ｎｏｒｔｈ ，Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ
Ｐ ．Ｋ ｅｍ ｐ ＠ ｍａｓｓｅｙ ．ａｃ ．ｎｚ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｐｌａｎａｔａｇｏ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ ，Ｃｉｃｈｏｒｉｕｍ ｉｎｔｙｂｕｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｐｌａｎｔａｉｎ ａｎｄ ｃｈｉｃｏｒｙ ａｒｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｈｉｇｈ ｎｕｔｒｉｔｉｖｅ ｖａｌｕｅ ｈｅｒｂａｇｅ ｄｕｒｉｎｇ ｗ ａｒｍｅｒ ｍｏｎｔｈｓ ｉｎ ｆｏｒａｇｅ ｃｒｏｐｓ ａｎｄ
ｐａｓｔｕｒｅ ｍｉｘｅｓ ｉｎ Ｎｅｗ Ｚｅａｌａｎｄ ．Ｕ ｓｅ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ ｈａｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｂｕｔ ｌｉｔｔｌｅ ｉｓ ｋｎｏｗ ｎ ａｂｏｕｔ ｉｔｓ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ
ｃｕｔｔｉｎｇ ｏｒ ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ．Ｔ ｈｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｗ ａｓ ｔｏ ｃｏｍｐａｒｅ ｔｈｅ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ ａｎｄ ｃｈｉｃｏｒｙ ｔｏ ｃｕｔｔｉｎｇ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎｄ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｐｌａｎｔａｉｎ ｃｖ Ｃｅｒｅｓ Ｔｏｎｉｃ ａｎｄ ｃｈｉｃｏｒｙ ｃｖ Ｃｈｏｉｃｅ ｗ ｅｒｅ ｍｏｗ ｎ ａｔ ｔｈｒｅｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ （ １ ，２ ，４ ｗ ｅｅｋｓ） ａｎｄ ｔｈｒｅｅ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ （ ３ ．５ ，６ ．５ ，９ ．０ ｃｍ ） ｆｏｒ ８ ｗ ｅｅｋｓ ｉｎ ａｕｔｕｍｎ （ １１ ／３ ／ ０７‐２１ ／ ５ ／ ０７ ） ｉｎ ａ ｒａｎｄｏｍｉｓｅｄ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｂｌｏｃｋ ｄｅｓｉｇｎ ｗｉｔｈ ｆｏｕｒ
ｒｅｐｌｉｃａｔｅｓ ．Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ４８ ｍ２ ． Ｔ ｈｅ ｃｒｏｐｓ ｗ ｅｒｅ ｏｎｅ ｙｅａｒ ｏｌｄ ａｎｄ ｏｎ ａ ｈｉｇｈｌｙ ｆｅｒｔｉｌｅ ，ｆｒｅｅ ｄｒａｉｎｉｎｇ ｓｏｉｌ ａｔ Ｍ ａｓｓｅｙ
Ｕ ｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ，ｗ ｈｅｒｅ ｔｈｅｙ ｗ ｅｒｅ ｇｒａｚｅｄ ｍｏｎｔｈｌｙ ｐｒｉｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ．Ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｐｒｅ ａｎｄ ｐｏｓｔ ｍｏｗ ｉｎｇ ｂｙ ｃｕｔｔｉｎｇ ａｔ
２
２
ｇ ｒｏｕｎｄ ｌｅｖｅｌ ｉｎ ０ ．２５ ｍ ｑｕａｄｒａｔｓ ．Ｉｎｔａｃｔ ｐｌａｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｓａｍｐｌｅｄ ｂｙ ｄｉｇｇｉｎｇ ｏｕｔ ０ ．０６ ｍ ｑｕａｄｒａｔｓ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ ｎｏ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ，ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ，ａｎｄ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｈｅｉｇｈｔ ｗ ａｓ ｎｏｔ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ，ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｂｙ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｎ ｔａｐ ｒｏｏｔ ｄｉａｍｅｔｅｒ ．Ｔ ｈｅ ｓｈｏｏｔ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ （ ＤＭ ） ，％ ｌｅａｆｉｎｅｓｓ ，％ ｄｅａｄ
ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ ｓｈｏｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ ｗ ｅｒｅ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｃｈｉｃｏｒｙ （ Ｔ ａｂｌｅ １ ） ．Ｔ ｈｅｒｅ ｗ ｅｒｅ １ ．７ ｓｈｏｏｔｓ ／ ｐｌａｎｔ ｆｏｒ ｂｏｔｈ
ｓｐｅｃｉｅｓ ．Ｓｈｏｏｔ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｗｉｔｈ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ ｃｕｔｔｉｎｇ ，ｂｕｔ ｓｈｏｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗ ａｓ ａｔ ｉｔｓ ｍａｘｉｍｕｍ ａｔ ２ ｗ ｅｅｋｌｙ
ｉｎｔｅｒｖａｌｓ ．Ｂｏｔｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｐｐｅａｒｅｄ ｕｎｓｕｉｔｅｄ ｔｏ ａ ｃｕｔｔｉｎｇ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｏｆ １ ｗ ｅｅｋ ．Ｔ ｈｅ ｓｈｏｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｆｒｏｍ ２６ ／ ３ ／０７ ｔｏ １１ ／ ９ ／ ０７ ｗ ａｓ
ｓｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｐｌａｎｔａｉｎ ，４２１ ｔｏ ３９９ ｓｈｏｏｔ ／ ｍ２ ，ｂｕｔ ｆｏｒ ｃｈｉｃｏｒｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ ３０ ％ ｆｒｏｍ ａｕｔｕｍｎ ｔｏ ｓｐｒｉｎｇ （ ３３５ ｔｏ ２３４） ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ
ｓｏｍｅ ｐｌａｎｔｓ ｄｉｅｄ ａｓ ｓｈｏｏｔ ｎｕｍｂｅｒ／ ｐｌａｎｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｏｖｅｒ ｔｉｍｅ ｆｏｒ ｃｈｉｃｏｒｙ （ Ｌｉ ａｎｄ Ｋｅｍｐ ，２００５ ） ．Ｔ ｈｅ ｔａｐ ｒｏｏｔ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ
ｗ ａｓ ｕｎａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｃｕｔｔｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ，ｂｕｔ ｔｈａｔ ｏｆ ｃｈｉｃｏｒｙ ｗ ａｓ ｌｅｓｓ ｕｎｄｅｒ ｈａｒｄ ｃｕｔｔｉｎｇ （ Ｔａｂｌｅ ２ ） ｓｈｏｗ ｉｎｇ ｇｒｅａｔｅｒ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｔｏ
ｃｕｔｔｉｎｇ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｂｙ ｃｈｉｃｏｒｙ ．
Ｔａｂｌｅ １ Ｓｈｏｏｔ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ （ ＤＭ ） ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ，％ ｌｅａ ｆ ｉｎｅｓｓ ａｎｄ ｄｅａｄ ，ａｎｄ ｓｈｏｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ．
ＤＭ （ ｇ ／ ｍ２ ）

ｐｌａｎｔａｉｎ

Ｓｐｅｃｉｅｓ

ｃｈｉｃｏｒｙ
１ ｗ ｅｅｋ

Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

２ ｗ ｅｅｋ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

ＮＳ ，ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ； Ｐ ＜ ０ ．０５ ；
倡

倡倡

１７ ．８ａ

３３８ ．１ａ

倡倡

倡倡倡

倡

倡

６３ ．０ａ

９４ ．４ａ

１７ ．１ａ

２８８ ．１ａ

１６２ ．１６ｃ

９２ ．６ａ

１１ ．５ｂ

２８９ ．３ａ

８５ ．４ｂ

Ｐ ＜ ０ ．０１ ；

１２ ．８ｂ

９１ ．１ａ

Ｐ ＜ ０ ．００１ ．

Ｐｌａｎｔａｉｎ

Ｃｈｉｃｏｒｙ

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

Ｈａｒｄ

Ｈｅｉｇｈｔ Ｍ ｉｄｄｌｅ

Ｌａｘ

１１４ α Ａ

１０５ α Ａ

１０２ α Ａ

倡倡倡

倡倡倡

倡倡倡

２６６ β Ａ

３３６ β Ｂ

３５１ ．２ｂ

倡

Ｔａｂｌｅ ２ Ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏ ｆ ｔａ ｐ ｒｏｏｔ （ｍｍ ） ａｔ ２１ ／ ５ ／ ０７ ａ ｆ ｔｅｒ ８ ｗｅｅｋｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｒｅｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ ｏ ｆ ｃｕｔｔｉｎ ｇ ．
Ｓｐｅｃｉｅｓ

２８１ ．０ｂ

１７ ．４ａ

ＮＳ

倡倡倡
倡倡倡

Ｓｈｏｏｔ ／ ｍ２

９９ ．８ａ

１１９ ．９ｂ

４ ｗ ｅｅｋ

％ ｄｅａｄ

１４１ ．２
８８ ．９

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

％ ｌｅａｆ ／ ｓｈｏｏｔ

３４１ β Ｂ

倡

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ
ＮＳ

倡倡

ＮＳ ，ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ； 倡倡 Ｐ ＜ ０ ．０１ ；倡倡倡 Ｐ ＜ ０ ．００１ ．Ａ ，Ｂ ，Ｃ ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｗｉｔｈｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ； α ａｎｄ β ｓｈｏｗ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｔ ｈｅ ｇｒｏｗ ｔｈ ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｈｏｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｐｌａｎｔａｉｎ ｗ ａｓ ｌｅｓｓ ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｏ ｃｕｔｔｉｎｇ ｔｈａｎ ｃｈｉｃｏｒｙ ｉｎｆｅｒｒｉｎｇ ｔｈａｔ
ｐｌａｎｔａｉｎ ｗｉｌｌ ｂｅ ｍｏｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｕｎｄｅｒ ｃｕｔｔｉｎｇ ａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｔｈａｎ ｃｈｉｃｏｒｙ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
Ｌｉ ，Ｇ ． ； Ｋｅｍｐ ，Ｐ ．Ｄ ．２００５ ．Ｆｏｒａｇｅ ｃｈｉｃｏｒｙ （ Ｃｉｃｈｏｒｉｕｍ ｉｎｔ ｙ ｂｕｓ Ｌ ．） ： ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｉｔｓ ａｇｒｏｎｏｍｙ ａｎｄ ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ．Ａ ｄｖ ａｎｃｅｓ
ｉｎ Ａ ｇｒｏｎｏｍｙ ８８ ： １８７‐２２２ ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ

